
Лекция 1. Введение в интеллектуальный анализ данных (Data Mining) 

Тема: Определение, задачи, основные этапы, место в экосистеме науки о 
данных 

 

1. Введение 

В современном мире объем данных растет с беспрецедентной скоростью. 
Каждый день человечество генерирует терабайты информации — это тексты, 
изображения, финансовые операции, результаты медицинских исследований, 
данные от сенсоров и устройств Интернета вещей. 
Однако сами по себе данные не представляют ценности, пока не превращены 
в знания и осмысленные выводы. Именно эту задачу решает 
интеллектуальный анализ данных (Data Mining). 

Data Mining — это важнейшая составляющая современной науки о данных 
(Data Science), которая позволяет выявлять скрытые закономерности, 
зависимости и тенденции в больших объемах информации, а затем 
использовать полученные знания для прогнозирования, принятия решений и 
оптимизации бизнес-процессов. 

 

2. Определение и сущность Data Mining 

Термин Data Mining дословно переводится как «добыча данных» или 
«извлечение данных». 
Однако правильнее говорить о добыче знаний из данных, так как конечная 
цель этого процесса — не сами данные, а знания, которые в них скрыты. 

В научной литературе Data Mining рассматривается как ключевой этап 
более широкого процесса — Knowledge Discovery in Databases (KDD), что 
означает «обнаружение знаний в базах данных». 
Таким образом, Data Mining — это не просто анализ, а интеллектуальный 
процесс, объединяющий методы статистики, машинного обучения, 
искусственного интеллекта и баз данных. 

Определение: 

Интеллектуальный анализ данных (Data Mining) — это процесс выявления 
скрытых, ранее неизвестных, но потенциально полезных закономерностей, 
зависимостей и структур в больших объемах данных с целью получения 
знаний для поддержки принятия решений. 



 

3. Цели и значение Data Mining 

Основная цель Data Mining — извлечение ценной информации из больших 
массивов данных и трансформация её в пригодную для принятия 
решений форму. 
Data Mining играет ключевую роль в различных сферах — от банковской 
аналитики и медицины до маркетинга и государственного управления. 

Основные цели: 

• выявление закономерностей и зависимостей между объектами; 
• прогнозирование поведения или событий; 
• автоматическая классификация и сегментация данных; 
• обнаружение аномалий и отклонений; 
• оптимизация бизнес-процессов на основе анализа данных. 

 

4. Основные задачи Data Mining 

Задачи интеллектуального анализа данных делятся на несколько типов в 
зависимости от цели и структуры исходной информации. 

1. Классификация 
– процесс отнесения объектов к заранее определённым категориям на 
основе обучающих данных. 
Пример: определение, является ли банковская операция 
мошеннической. 

2. Кластеризация 
– объединение объектов в группы (кластеры) по степени сходства без 
заранее известных меток. 
Пример: сегментация клиентов банка по стилю поведения. 

3. Регрессия 
– прогноз количественного показателя. 
Пример: прогнозирование продаж или цен на жильё. 

4. Ассоциативный анализ 
– выявление правил совместной встречаемости событий. 
Пример: покупатели, приобретающие хлеб, часто покупают и молоко. 

5. Выявление аномалий 
– поиск редких, необычных или подозрительных случаев. 
Пример: обнаружение попыток несанкционированного доступа. 

6. Сводка и визуализация данных 
– представление сложных данных в наглядной форме, облегчающей 
интерпретацию. 



 

5. Этапы процесса Data Mining 

Процесс интеллектуального анализа данных включает несколько 
последовательных этапов, известных как KDD-процесс (Knowledge 
Discovery in Databases): 

1. Постановка задачи 
Определяются цели анализа, бизнес-контекст, критерии успешности и 
ожидаемые результаты. 

2. Сбор данных 
Извлечение данных из различных источников: баз данных, логов, 
файлов, API, сенсоров и др. 

3. Очистка данных (Data Cleaning) 
Удаление дубликатов, исправление ошибок, обработка пропусков и 
шумов. 

4. Преобразование данных (Data Transformation) 
Приведение данных к нужному виду — нормализация, выбор 
признаков, создание новых переменных. 

5. Анализ и моделирование (Modeling) 
Применение алгоритмов машинного обучения и статистических 
методов (например, деревья решений, нейронные сети, k-Means, SVM). 

6. Оценка результатов (Evaluation) 
Проверка точности и адекватности модели. Используются метрики — 
Accuracy, Recall, Precision, F1-score, RMSE и др. 

7. Интерпретация и внедрение (Deployment) 
Анализ найденных закономерностей, подготовка отчётов и интеграция 
результатов в процессы принятия решений. 

 

6. Место Data Mining в экосистеме науки о данных 

Data Mining является центральным элементом экосистемы Data Science, 
объединяя теоретические и практические подходы к работе с данными. 
Экосистема науки о данных включает следующие компоненты: 

• Сбор данных (Data Collection) — получение информации из 
различных источников (внутренних и внешних); 

• Хранение данных (Data Storage) — базы данных, озёра данных (Data 
Lake); 

• Обработка данных (Data Processing) — очистка, интеграция и 
трансформация; 

• Интеллектуальный анализ (Data Mining) — извлечение знаний с 
помощью алгоритмов; 



• Моделирование и машинное обучение (Machine Learning) — 
построение и обучение моделей; 

• Визуализация и интерпретация (Data Visualization) — 
представление результатов в понятной форме; 

• Принятие решений (Decision Support) — применение знаний в 
бизнесе, управлении, науке. 

Таким образом, Data Mining — это связующее звено между сырыми 
данными и их осмысленным использованием. 

 

7. Методы и инструменты Data Mining 

Для анализа данных используется широкий спектр методов и технологий, 
среди которых: 

• Статистические методы: регрессия, корреляция, анализ дисперсии; 
• Машинное обучение: обучение с учителем (supervised) и без учителя 

(unsupervised); 
• Деревья решений и случайные леса (Decision Trees, Random Forest); 
• Нейронные сети и глубокое обучение (Deep Learning); 
• Методы кластеризации (K-Means, DBSCAN, Hierarchical 

Clustering); 
• Ассоциативные правила (Apriori, FP-Growth). 

Популярные инструменты и языки: 

• Python (pandas, scikit-learn, TensorFlow, PyTorch); 
• R (caret, randomForest); 
• RapidMiner, Weka, Orange; 
• Power BI, Tableau, Google Data Studio. 

 

8. Примеры практического применения 

1. Финансовый сектор: анализ кредитных рисков, выявление 
мошеннических операций. 

2. Медицина: прогнозирование заболеваний на основе медицинских 
данных. 

3. Маркетинг: персональные рекомендации товаров, анализ отзывов 
клиентов. 

4. Образование: предсказание успеваемости студентов и оптимизация 
программ обучения. 



5. Государственное управление: анализ преступности, планирование 
инфраструктуры. 

 

9. Перспективы развития Data Mining 

С развитием технологий больших данных, искусственного интеллекта и 
облачных платформ возможности Data Mining стремительно расширяются. 
Современные тенденции включают: 

• интеграцию с системами Big Data (Hadoop, Spark); 
• развитие автоматизированного машинного обучения (AutoML); 
• появление объяснимого искусственного интеллекта (Explainable 

AI); 
• усиление внимания к этике и конфиденциальности данных. 

В будущем Data Mining станет основой для принятия решений в любой сфере 
деятельности — от бизнеса до науки и образования. 

 

10. Заключение 

Интеллектуальный анализ данных — это фундаментальный инструмент 
цифрового общества. 
Он превращает массивы информации в знания, которые позволяют 
принимать точные и обоснованные решения. 
Data Mining объединяет математику, программирование и аналитику, 
формируя основу современной экономики знаний. 

Эта дисциплина лежит в центре цифровой трансформации и развития 
искусственного интеллекта, помогая человечеству лучше понимать 
закономерности окружающего мира и использовать данные для прогресса. 
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